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Флуоресценция хлорофилла как показатель эффективности 
работы ФС2работы ФС2

Fo – флуоресценция при 
открытых реакционных р р
центрах

фFm – флуоресценция при 
закрытых реакционных 
центрах

Fm ≥ Fo

Относительная переменная флуоресценция:р ф у р

Fv/Fm = (Fm − Fo)/Fm = φ - фотохимический квантовый выход ФС2



Способ регистрации кривой индукции флуоресценции 
хлорофиллар ф



Индукционные кривые флуоресценции хлорофилла 
суспензий клеток Th. weissflogii

Fэксп(t) – кривая 
индукции 
флуоресценции 

Xэксп(t) – доля 
закрытых 
реакционных 
центров ФС2, 
определенная по 
индукционной 
кривой:
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τ3 ~ 140 – 200 мсτ2 ~ 15 – 17 мсτ1 ~ 30 – 1000 мкс



Изменение параметров фотохимической фазы кривой индукции
при изменении интенсивности возбуждающего света (Io)

A1 – доля РЦ, закрытых на фазе OJ
τ1 – время, за которое функция X(t)
достигает уровня 0,63·A1
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Закрытый 
РЦ Ц Ц

ν1 - первичное разделение зарядов
k [Q -]ν2 = k2·[Qa

-] - перенос электрона на 
вторичный акцептор
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Скорость фотохимической реакции 

Io – плотность потока квантов, [м-2·с-1]o , [ ]

σPSII – эффективное сечение
поглощения пигментов,
приходящееся на один РЦ ФС2 [Å2]приходящееся на один РЦ ФС2, [Å2]

Фотохимическая реакция протекает
только в комплексах ФС2 столько в комплексах ФС2 с
открытыми реакционными центрами.
Частота поглощения квантов этими
комплексами составляет:

ФС2
комплексами составляет:

υ = Io·σPSII·(1-[Qa
-]), [c-1]

ФС2
σPSII

2 Å2

~100Å ~ 300Å2 Скорость фотохимической реакции
составляет :

S = πR2 ~ 8000 Å2 ν1 = Io·σPSII·φ·(1-[Qa
-])



Область высокой интенсивности
падающего света: Io·σPSII·φ >> k2
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Область низкой интенсивности света: 
Io·σPSII·φ ~ k2−− →→ vv QQQ 21

На плато J индукционной кривой
реализуется квазистационарное

⎯→⎯⎯→⎯ baa QQQ 21

состояние, в котором:
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В этих условиях скорость фотохимической реакции численно равна величине 
k2, что позволяет определить последнюю:

k2 = Io
*·σPSII·φ

Для данного образца     k2 = 650 с-1


